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(中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 植物 化 学 开放 实验 室 , 昆明 650204) 


摘要 MKZ (Eupatorium adenophorum Spreng) 中 分 离 得 到 8 个 化 合 物 , 其 中 3-(2'-5-O- 吡 
喃 葡萄 糖 )- 葵 基 -2- 反 式 丙 烯 酸 为 一 新 化 合 物 , 其 余 为 榭 皮 万 寿 菊 素 -7-5-O- 葡 萄 糖 武 , 6- 甲 氧 基 
URH —7— P AERE -3-8-O nt n 6 5 PC, E HEUS 233 74 — P 2ESE-7- 8-0 — o S Bla, 6-35 de 
山 奈 酚 -7-8-O- 葡 萄 糖 武 , 6— PREKER, 企 形 花 内 酯 及 正三 十 二 醇 。 

关键 词 ” 紫 茎 泽 兰 , 3-(2 一 5-O- 吡 喃 葡萄 糖 )- 蒜 基 -2- 反 式 丙 燃 酸 , 黄酮 , 香 豆 素 
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Abstract The examination of the aerial parts of Eupatorium adenophorum Spreng resulted in the 
isolation of eigth compounds. They were identified by spectra analysis and included five 
flavonoids-quercetagetin 7—-f-O-glucoside, 6-methoxykaempferol 7-methyl ether 3-fj-O- 
glucoside, quercetagetin 4'-methy lether 7-f-O-glucoside, 6-hydroxykaempferol-7-f-O- 
glucoside and 6-methoxygenkwanin; one coumarin-umbelliferone; one new phenyl glucoside- 


3-Q'- B-O-pyranoglaucoside)-phenyl-2-trans-propenoic acid and dotriacontanol. 





Key words Eupatorium adenophorum, 3-(2'-fi-O-pyranoglucoside)-phenyl-2-trans-propenoic 


acid, Flavonoid, Coumarin 


A AF (Eupatorium adenophorum Spreng) 为 多 年 生 草本 植物 。 原 产 墨 西 哥 , 50 年 代 自 边境 传人 我 国 
云南 省 , 由 于 其 生长 繁殖 能 力 极 强 , 现在 云南 省 大 部 分 地 区 均 有 分 布 , 且 不 断 向 北 延 伸 。 由 于 它 对 生态 环境 
的 破坏 ， 给 农林 牧 副 业 造 成 了 极 大 危害 。Boidoloi 等 (1985) 曾经 从 中 分 离 得 到 具有 昆虫 拒食 活性 的 倍 半 
Wem, FZE 1988) 从 紫 葵 泽 兰 中 分 离 得 到 8- 谷 省 醇 ， 豆 人 醇 ， 薄 公 英 代 醇 棕榈 酸 酯 及 蒲公英 
省 醇 乙酸 酯 等 化 合 物 。 

“ 八 五 ?期 间 我 们 在 进行 植物 农药 的 筛选 过 程 中 发 现 ， 紫 葵 泽 兰 提取 物 对 茶叶 小 绿叶 蝉 有 一 定 的 杀 灭 活 
性 。 为 了 有 效 的 防治 这 一 恶性 杂 草 ， 我 们 拟 通 过 对 其 化 学 成 分 的 研究 ， 从 中 寻找 出 具有 生理 活性 的 化 学 成 
分 ， 为 利用 这 一 有 害 杂 草 ， 变 害 为 宝 提供 科学 依据 。 


“云南 省 应 用 基础 研究 基金 资助 项 目 ; + 通讯 联系 人 , " 1996 届 硕 士 生 , 现 通讯 地 址 : 昆明 理工 大 学 
1996-09—06 收 稿 , 1997-01-24 接受 发 表 
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从 紫 茎 泽 兰 的 地 上 部 分 中 除 分 离 得 到 8- 谷 第 醇 及 正三 十 二 烷 外 ， 我 们 还 得 到 了 其 它 8 个 化 合 物 ， 其 

中 3-(2 一 5-O- 吡 喃 葡 葡 糖 )- 苯 基 -2- 反 式 丙 烯 酸 (OD, 6— P REL ZERO -7— P AERE -3- 5-0 on RO AS 

WOO , 榭 皮 万 寿 菊 素 -5-8-O- 葡 葡 糖 武 COD , 6- 产 基山 奈 酚 -7-8-O- 葡 萄 糖 武 CD BUE XE XE 
-4 一 四 基 醚 -7-8-O- 葡 萄 糖 武 (D , 6- 甲 氧 基 芜 花 素 6) , 企 形 花 内 酯 CD. 及 正三 十 二 醇 (8)。 

化 合 物 1 白色 羽 状 结晶 。FAB-MS 325 (M-1]), CsHisOs. !H 

OGlc COOH NMR ô7.01(t, J-7.5Hz) 7.18(t, J=10.6Hz), 7.35(m), 7.66(dd, 

o~ J=1.6Hz, 7.8Hz), 显示 邻 二 取代 茶 环 的 存在 , 87.94 及 66.52(each 1H, d, 

J=16.2Hz) 表 明 与 茶 环 共 扼 的 反 式 双 键 的 存在 。 结 合 'H-!HCOSY ii, 

BC-!HCOSY it, 1 的 各 个 H 及 C 的 化 学 位 移 值 归属 见 表 1。 将 1 用 

1075 H,SO,-H;O 进行 酸 水 解 , 得 到 起 元 及 葡萄 糖 。 比 较 武 及 起 元 的 SC NMR 数据 , 发 现 V-C 的 化 学 位 移 

向 低 场 移动 了 4.1(6 123.7 一 127.8)。 表 明 2/-OH 被 我 化 。1 的 结构 被 确定 为 3-(2-5-O- 吡 喃 葡萄 糖 )- 苯 

基 -2- 反 式 丙 烯 酸 。 








表 1 化 合 物 1 的 IH NMR, BCNMR 的 2DNMR 
Table 1 'H and UC NMR spectral data for l(in DMSO) 











glucoside aglycone 
'H-'H COSY BC-IHCOSY 
C ôu XHz) óc matr TE dc 
correlation with correlation with 

1 168.3 168.0 
2 6.52, d 16.2 119.8 H-3 H-2 118.9 
3 7.94, d 16.2 139.3 H-2 H-3 139.9 
1 155.9 155.2 
x l 123.7 127.8 
3 7.18, d 10.6 115.6 H-4 H-3,H-4/ 116.4 
4 7.35, m 131.9 H-3H-5 H-4,H-5' 131.3 
3 7.01,t 7.51 122.4 H-4,H-6' H-5 121.2 
6 7.66, dd 1.6, 7.8 128.4 H-5 H-6 129.2 
G-1 4.99 7.5 100.4 H-G-3 H-G-1 

G-2 3.32, m 73.6 H-G-4 H-G-2 

G-3 3.32, m 77.2 H-G-1 H-G-3 

G-4 3.18, m 70.0 H-G-S H-G-4 

G-5 3.32, m 71.0 H-G-4 H-G-5 

G-6a 3.68, dd 1.8, 11.8 61.0 H-G-6b,H-G-5 H-G-6a 

G-6b 3.46, dd 5.7, 11.9 H-G-6a,H-G-5 H-G-6b 


熔点 用 Kofler 显 微 熔点 仪 测定 , 温度 计 未 较 正 。!H 及 3C NMR 用 Bruker AM-400 超 导 核 磁 共 振 仪 
测定 , TMS 内 标 ; MS 由 VG-Autospec-3000 质谱 仪 测定 ; 红外 光谱 使 用 Perkin-Elmer 577 红外 光谱 仪 测 
E, KBr 压 片 ; 紫外 光谱 用 UV-210 紫外 光谱 仪 测定 。 

紫 葵 泽 兰 地 上 部 分 (12.2 kg) 晾 干 , 粉碎 后 于 室温 下 经 甲醇 浸泡 3 次 ,回收 甲醇 得 褐色 浸 襄 620 g, 依次 用 
石油 醚 (60~ 90C ), 乙酸 乙 酯 , IE T REAE WU. £o xc ak eR Er. 从 石油 醚 部 分 得 化 合 物 8(26 mg; 
0.00015%), 从 乙酸 乙 酯 部 分 得 化 合 物 1(185 mg; 0.001594), 2(1.8 g, 0.01594), 6(7 mg; 0.000091%); 7(18 mg; 
0.00015%), 从 正 丁 醇 部 分 得 化 合 物 2, 3(890 mg; 0.007394), 4(120 mg; 0.00098%) 及 5(105 mg; 0.00086%). 

化 合 物 1 白色 羽 状 结晶 (丙酮 )mp 245~ 247€ 。 CjsHisOs, [a]25-65.24)(c 0.0048, 甲醇 )。 
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JIRwKBrem-1 3480— 3060(br), 1695(s), 1640, 1580, 1480, 1270, 1090; EI-MS(m / 2): 164(M?), 146(100), 
131, 118, 103; FAB-MS (m / z): 325 ((M- 1], 311, 295, 203, 189, 171, 163, 153, 119, 

化 合 物 1 的 酸化 反应 : 将 100 mg) 溶 于 甲醇 中 , 在 HSO4-H2O(1:10) 溶 液 中 回流 3 h。 反 应 产物 用 
CHCI XH, CHCL, 层 水 洗 后 , 再 用 无 水 硫酸 钠 干 燥 , 回收 溶剂 燕 干 , 重 结晶 得 不 元 (6 mg)。NMR 数据 见 
表 1。 确 认为 3-(2'-p-0- 吡 喃 葡萄 糖 )- 莱 基 -2- 反 式 丙 烯 酸 。 

化 合 物 2 黄色 针 晶 (甲醇 )) mp 214~216C。IRvKBicem!: 3500~3100(br), 1710, 1620, 1610, 1550, 
1500, 1370, 1205, 1190; EI-MS(m / 2): 330(M", 100), 315, 312, 301, 287; FAB-MS(m / z): 491[M-1J (100)， 
328. 

化 合 物 2 的 酸化 反应 : 2(50 mg) 在 HCL-H2O(10%) 溶 液 中 回流 12 h, 滤 去 未 反应 的 黄色 粉末 , 滤液 经 聚 
酰胺 柱 层 析 (EtOH_H;O, 5% 一 40%) 进 行 纯化 , ERER mg) 'H NMR 数据 见 表 2, IC NMR 数 
据 见 表 3, UV 数据 见 表 4。 并 参考 文献 (Hattori et al, 1992) 确 定 其 结构 为 6- 甲 氧 基山 奈 酚 -7- 甲 基 醚 
-3-f-O 45 RiR 

表 2 化 合 物 2~6 的!H NMR 的 化 学 位 移 
Table 2 'H NMR spectral data for 2~ 6(in DMSO) 


一 





2 2 

(glycoside) (aglycone) 3 $ : : 
H-3 6.75,s 
H-8 6.87,s 6.84,s 6.90,s 6.95,s 7.07,s 6.81,s 
H-2 8.10,d,8.8Hz 8.07,d8.8Hz 7.69,d,2.0Hz 8.05,d8.9Hz 7.68,d,2.0Hz 7.88,d,8.8Hz 
H-3 6.86,d,7.2Hz 6.91,d,8.8Hz 6.94,d,8.9Hz . 6.89,d,8.8Hz 
H-5 6.86,d,7.2Hz 6.91,d,8.8Hz 6.79,d,8.4Hz 6.94,d,8.9Hz 7.07,d,8.8Hz 6.89,d,8.8Hz 
H-6 8.10,d,7.2Hz 8.07,d,8.8Hz 7.52,dd,2.0,8.1Hz 8.05,d,8.9Hz 7.64,dd,2.0,8.8Hz 7.88,d,8.8Hz 
G-1 5.41,d,7.2Hz 4.98,d,7.2Hz 5.00,d,7.3Hz 5.01,d,7.2Hz 
6-OCH, 3.89,s 3.89,s 3.88,s 
7-OCH 37Ls 3.72,s 3.71,s 
4'-OCH, 3.84, 
OH-3 9.23,s 9.35,s 
OH-5 12.56,s 12.41,s 12.17,s 12.19,s 12.88,s 
OH-6 8.41,s 8.49,s 
OH-7 
OH-4' 10.38,s 
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化 合 物 3 黄色 针 蝇 (甲醇 )) mp 218~220C 。IRWacm ': 3600— 3100(br), 1670, 1600, 1540, 1480, 
1100, EI-MS(m / z): 318(M*, 100), 302, 289, 261, 245, 218, 169; FAB-MS (m / z): 479[M-1JT(100), 317, 
189, 'H NMR 数据 见 表 2, BC NMR 数据 见 表 3, UV 数据 见 表 4。 其 NMR 数据 与 文献 (Ramachandran， 
et al, 1995) 相 符 , 证 实 化 合 物 3 为 榭 皮 万 寿 菊 素 -7-8-O- 葡 萄 糖 武 。 

化 合 物 4 黄色 针 晶 (甲醇 ), mp 239 一 240C 。IRWwaicm !: 3500— 3200(br), 1700(v), 1610, 1560, 1500, 
1400, 1300, 1200; EI- MS(m / z): 302(M*, 100), 273, 245, 169, 147; FAB-MS (m / z): 463[M-1J(100), 301, 
283,255, 'H NMR 数据 见 表 2, BC NMR 数据 见 表 3, UV 数据 见 表 4 JC'H NMR 及 UV 数据 与 文献 
(Kerr et al, 1981; Bacon et al, 1978) 相 符 , 为 6- 羟 基山 奈 酚 -7-8-O- 葡 萄 糖 武 。 

化 合 物 5 黄色 针 晶 (甲醇 ), mp 240 一 242C 。IRWwacm- :3500 一 3100(bD, 1650, 1600, 1590, 1550, 
1380, 1070, 1020; EI-MS (m / z): 332(M*, 100), 317, 302, 289, 261, 169, FAB-MS(m / z): 493(M-1T(100)， 
463, 331, 315, 301, 'H NMR 数据 见 表 2, C NMR 数据 见 表 3, UV 数据 见 表 4, HWE EAR 4E 
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BE—7-8-O— f OPER. 


化 合 物 6 黄色 针 晶 (甲醇 ) mp 259— 260C. IRyEP'c 


max 
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据 见 表 4。 并 参考 文献 (Wagner et al, 1976), 确定 为 6— P AR AESEdE SE, 





表 3 化 合 物 2~6 的 3C NMR 的 化 学 位 移 
Table3 C NMR spectral data for 2—6 (in DMSO) 


m ': 3500— 3200(br), 1650, 1050, 1000; 
EI-MS(m / z): 314(M*, 100), 299, 285, 239, 181, 153, 'H NMR 数据 见 表 2, BC NMR 数据 见 表 3,UV 数 





2 2 

(glycoside) (aglycone) 3 i 3 6 

2 156.8 147.3 147.5 147.4 147.1 164.0 
3 133.3 135.7 135.5 135.5 135.9 102.6 
4 177.8 176.1 176.0 176.1 176.2 182.1 
5 151.7 151.5 145.4 145.3 145.4 152.5 
6 131.8 131.3 129.7 129.7 129.5 131.9 
7 158.7 158.5 151.6 151.5 151.6 158.5 
8 91.3 91.1 93.6 93.7 93.7 91.4 
9 151.6 151.0 148.1 148.1 148.2 152.0 
10 105.3 104.3 105.1 105.1 105.2 105.0 
1 120.8 121.6 122.0 121.7 123.5 121.1 
27 131.0 129.5 115.5 129.5 114.9 128.4 
3 115.1 115.4 145.4 115.4 146.2 115.9 
4 151.6 159.3 147.7 159.2 149.4 161.2 
5 115.1 115.4 115.4 115.4 111.6 115.9 
6 131.0 129.5 119.9 129.5 119.8 128.4 
G-1 101.7 101.0 101.0 101.0 

G-2 71.3 73.1 73.1 73.2 

G-3 73.2 75.8 75.8 75.8 

G-4 67.9 69.7 69.7 69.7 

G-5 75.8 71.2 77.3 71.3 

G-6 60.2 60.7 60.6 60.7 

6-OCH, 60.0 60.0 59.9 
7-OCH, 56.5 56.4 56.3 


——M——————————— ——— — M MÓÀ— 





X4 化 合 物 2~6 的 UV 数据 
Table 4 UV spectral data for 2— 6(A,,,. (nm) 
compounds MeOH AlCl; AICI-HCI NaOAc NaOMe 
2(glycoside) — 340, 371 346, 269.5 352, 270 343, 271 
2(aglycone) — 362, 363sh 255 256 363, 263sh, 257 
257, 251sh 251, 244sh 
3 364, 271sh 445.5, 281 355.5, 260.5 420, 391.5sh 
260.5, 240sh 226sh 241sh 272, 242sh 
4 349, 258 422sh, 389 418.5sh, 383.5 334, 275 
275sh, 236.5sh 271.5, 234 260, 241 258, 236.5 
5 347, 274sh 411sh, 387 415sh, 384 346, 274sh 
257, 239sh 271, 242sh 266, 241 258 
6 332, 275 361.5, 301 358, 300 333.5, 277.5 384.5, 301.5sh 
236 258sh, 228.5sh 274 


C—O 


化 合 物 7 无 色 针 晶 ( 丙 酮 )。IRWwzc 


m !: 1710, 1650, 1590, 1460, 1060; EI-MS(m / z): 162(M^), 
134(100), 119, 106, 92, 91, 78, 77; 'H NMR (C,D;N); 7.69(4-H, d, 7.5Hz), 7.42(5-H, d, 8.1Hz), 7.04(6-H, 
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dd, 8.0Hz, 2.32Hz), 7.05(s, 8-H), 6.26(3-H, d, 7.5H2); "C NMR(C;D;N): 161.52-C), 112.2-O), 
144.4(4—C), 130.1(5-C), 114.1(6-C), 163.1(7-C), 103.4(8-C), 156.9(9-C), 112.1(10-C), 与 文献 (Sojka， 
1975) 报 道 一 致 。 从 而 确认 化 合 物 7 为 企 形 花 内 酯 。 

化 合 物 8 白色 粉末 (丙酮 ), mp 76~77C。EI-MS(m / 2): 466(M, 为 正三 十 二 醇 。 
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